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I. ZASTOSOWANIE 



Szerokopasmowy oscyloskop ST-315 A jest przyrz^dem ogolnego zastosowania, przezna- 
czony do pomiarow i obserwacji przebiegow elektrycznych okresowych i jednorazowych 
w pasmie 0 do 10 MHz. 



II. OPIS OGOLNY PRZYRZADU 
a) System odchylania w osi Y 

System ten stanowi szerokopasmowy wzmacniacz pr^du stalego. Wl^czany na wejsciu 
wzmacniacza kondensator umozliwia oddzielenie skladowej stalej przebiegu badanego, 

h) System odchylania w osi X 

System ten tworz^: uklad podstawy czasu, uklad wyzwalaj^cy oraz wzmacniacz odchyla- 
j^cy. Uklad podstawy czasu jest generate rem napi^cia liniowo narastaj^cego w czasie. 
Pr^dkosc narastania regulowana jest zakresowo 19 poz. przel^cznikiem, ktorego poszcze- 
golne pozycje wycechowane w jednostkach czas/cm. Uklad moze pracowac jako sa- 
mobiezny lub wyzwalany. 

Wyzwalanie, wzgl^dnie synchronizowanie podstawy czasu, moze bye wewn^trzne lub 
zewn^trzne i moze bye dokonywane ze zbo cza narastaj^cego lub z opadaj^cego przebiegu 
wyzwalaj^cego. 

Przewidziane S£^ 2 rodzaje wyzwalania lub synchronizowania, ktore wybiera siQ przele^cz- 
nikiem. 

Przy wyzwalaniu „AC” eliminowana jest skladowa stala z przebiegu wyzwalaj^cego. 
Wyzwalanie tj. automatyezne umozliwia stabilizacj^ obrazu dla wyzszyeh czQstotli- 

wosci. W tym przypadku pod nieobecnosc sygnalu wyzwalaj^cego, uklad zachowuje siQ 
jako generator astabilny i wyzv/ala podstaw ^ czasu z cz^stotliwosci^ ok. 1 MHz. Dzi^ki temu 
na ekranie znaezony jest slad podstawy czasu umozliwiajc^cy lokalizacj^ linii podstawy 
czasu. Po pojawieniu sie sygnalu wyzwalaj^ cego o cz^stotliwosci wyzszej od astabilnej, na- 
st^puje normalne wyzwalanie. 

Wzmacniacz odchylaj^cy osi X symetryzuje napi^cie podstawy czasu i doprowadza je do 
plytek odchylaj^cych. Jego wzmocnienie jest regulowane zakresowo, celem uzyskania 
dodatkowej ekspansji podstawy czasu. Wzmacniacz ten wyposazony jest w przedwzma- 
cniaez pr^du stalego, umozliwiaj^cy odchylanie napi^ciami zewnQtrznymi. 

c) Uklad lampy oscyloskopowej 

Oscyloskop wyposazony jest w 70 mm lampQ oscyloskopow^ pracujc^ przy napi^ciu oko- 
lo 1,2 kV. 

Na ekran lampy nakladana jest skala pomiarowa. W ukladzie lampy oscyloskopowej prze- 
widziana jest mozliwosc zewn^trznej modulacji jasnosci. 

d) Kaiibrator wzmocnienia 

Kalibrator ten jest zrodlem napi^cia prostok^tnego o st^ej amplitudzie. Wg tego napi^cia 
mozna przeprowadzic korekej^ wzmocnienia wzmacniaezy Y lub X i mozna tez kompen- 
sowac cz^stotliwosciowo sondQ RC wspolpra cuj^c^ ze wzmacniaezem. 
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e) Zasilanie aparatu 

Oscyloskop moze bye zasilany z sieci pr^du zmiennego o napi^ciu znamionowym 220 lub 
110 V lub z akumulatora 12 V. 

ni. DANE TECHNieZNE 



1. DANE OGOLNE 

— Producent 
— Typ aparatu 
— Zastosowanie 



— S.P. „RADIOTECHNIKA” — WROCLAW 

— ST-315 A 

— oscyloskop pomiarowy ogolnego zastoso- 
wania 



2. LAMPA OSCYLOSKOPOWA 



— producent 

— typ 

— ilosc strumieni 

— srednica ekranu 

— pole pomiarowe 

— typ ekranu 

— napi^cie przyspieszajqce 



— FW ERFURT (NRD) 

— B7S4 wg FW Erfurt 

— 1 

— 0 70 mm 

— 45 X 60 mm 

— Gg (P 31 ) 

— 1,2 kV 



3. CZAS NAGRZEWANIA APARATU 

— 2 godz. do osi^gni^cia peine j zdolnosci pomiarowe j; 

— 5 min. do osi^gni^cia zdolnosci pomiarowej dla napi^c i czasow. 

Niestabilnosc polozenia plamki moze bye wowczas wi^ksza niz wynika to z danych 
w pkt. 5.2; 

— 60 sek. od chwili zal^czenia aparatu do momentu pojawienia si^ plamki lub linii na 
ekranie. 



4. WARUNKI PRACY 
4.1. Zasilanie 

— napiQcie znamionowe sieci 

— napiQcie znamionowe akumulatora 
— znamionowy zakres napi^c zasilania 

sieci^ 

— znamionowy zakres napi^cia aku- 
mulatora 

— czQstotliwos6 znamionawa napi^cia 
sieci zasilaj^cej 

— zakres cz^stotliwosci napi^c zasila- 
cych 

— moc zapotrzebowana 

— zabezpieczenie przed zwarciem 
i przeciqzeniem 



; siec pr^du zmiennego lub akumulator 
: 220 lub 110 V na z^danie 
: 12 V 

: 200 do 240 V lub 100 lub 120 V 
; 10—14,5 V 
: 50 Hz 
: 50 do 400 Hz 

; ok. 45 VA z sieci lub 27 W z akumulatora 

: zabezpieczenie topikowe z wkladkami typu 
W-Ba, 0,4 A przy zasilaniu aparatu z sieci 
200 — ^240 V lub 1 A przy zasilaniu z sieci 
100 do 120 V. 




4.2. Temperatura otoczenia 




— temperatura odniesienia : 


+ 20°C 


— zakres temperatur otoczenia : 


+ 10 do + 35°C 


4.3. Wilgotnosc wzgl^dna 


(zakres) : 


do 80% przy -f 30 C 


4.4. CzQstotliwosd odniesienia badanych sy- 


gnalow : 


100 kHz — 0,5 MHz 


4.5. Dopuszczalny czas pracy ci^giej : 


nieograniczony 


5. CHARAKTERYSTYKA OSI Y (odchylanie pionowe) 


5.1. Rodzaj wzmacniac.za odchylaj^cego : 


szerokopasmowy wzmacniacz prqdu stalego 


5.2. Rodzaj tiumikow wejsciowych : 


z wejsciem niesymetrycznym stalo- i zmien- 
noprqdowyni 

9-stopniowy tlumik z dzielnikami RC skom- 


pensowany cz^stotliwosciowo i fazowo, o sta- 
lej impedancji wejsciowej, niezaleznej od 


5.3. Wspolczynnik odchylania: : 


zakresu V/cm. 

0,05 V/cm do 20 V/cm w dziewi^ciu kalibro 


5.3.1. Uchyb kalibracji : 


wanych podzakresach w sekwencji 0,05 — 
0,1 — 0,2 — 0,5 V/cm 
5% 


5.3.2. Uchyb liniowosci : 


2% 


5.3.3. Uchyby dodatkowe wspolczynnka od- 
chylania 


a) stalosc : 


1% w ci^gu 8 godz. 


b) wplyw 10% zmiany napi^cia zasi- 


lajgcego : 


2% 


5.4. Niestabilnosc polozenia plamki 


— dryft dlugookresowy : 


2 mm/godz. 


— dewiacje przypadkowe i periodycz- 


ne (PARD) 


0,5 mm 


— dryft spowodowany 10% zmianami 


zasilania ^ 


4 mm 


5.5. Charakterystyka cz^stotliwosciowa i odpowiedz impulsowa 


— pasmo przeniesienia — 3 dB dla wej- 
scia DC 


a) na zakresie 0,05 do 5 V/cm : 


0 do 15 MHz 


b) na zakresach 10 V/cm i 20 V/cm : 


0—12 MHz 


— dolna czQstotliwosd graniczna dla 


wejscia AC : 


5 Hz 


— czas narastania 


a) na zakresie 0,05 do 5 V/cm 


24 ns 


b) na zakresie 10 i 20 V/cm 


30 ns 


— przerosty 


2,5% 


— zwisy 


2% 


5.6. Przesuw osi Y 


+ 12 cm wzgl^dem srodka ekranu 


5.7. Impedancja wejsciowa 


1 MOhm + 3%//30 pF 


5.8. Maksymalne napi^cie wejsciowe 


400 V 


6. UKLAD PODSTAWY CZASU 
6.1. Rozci^g 


— -rodzaj odchylania : 


liniowy 




— rodzaje pracy 

6.2. Zakresy wspolczynnikow czasu 



6.2.1. Uchyby kalibracji 

6.2.2. Ucbyby dodatkowe 

wplyw 10% ziniany napi^cia zasi- 

laj^cej 

6.3. Ekspansja rozciqgu 

• — sposob dodatkowego rozci^gania 

— zakresy ekspansji 

— ucbyb ekspansji (dadatkowy) 

6.4. Przesuw osi X 



: wyzwalana, sarriobiezna 

: 0,5 sek/cm do 0,5 [isek/cm w 19 kalibrowa- 
nycb zakresacb o sekwencji 2 1 0,5 - 

0,2 

: 5% 



: 2 % 

; zmiana wzmocnienia wzmacniacza osi X 
; czas (om X 1 i czas) om X 2 
: 3% 

: przesuw X umozliwia centrowanie kazdego 
odcinka trasy X na obu zakresacb ekspansji. 



STABILIZACJA OBRAZU 



7.1. Rodzaje stabilizacji obrazu 



wyzwalanie lub syncbronizacja podstawy 
czasu z toru wewn^trznego lub zewn^trzne- 
go przebiegami narastajqcymi („ + ”) lub opa- 
daj^cymi 



7.2. Rodzaje wyzwalania lub syncbronizowania. 

— „AC” w pasmie 20 Hz do 1 MHz 

HF” czyli syncbronizacja wysoka cz^stotliwosciq w pasmie 

W wyzej podanycb pasmacb czQstotliwosci uzyskuje siij stabilizacjQ obrazu o w>. . 
13 mm i witjkszej przy wyzwalaniu (syncbronizowamu) wewnQtrznym 

^^Lronizowaniu) zewn.trznym uzyskuje s.e stabilizacje przy 

napi^ciach 0,6 V p-p (0,2 V sk). 

w ksztalL: tali prostokatnej 1 KHz, srednio dlugich impukow . krotkich impu - 
so’w, napi^c sinosuidalnycb 1 kHz, 

t? mm dla wvzwalania wewn^trznego „HF”. . . , . . 

0 5 V p-p dla wszystkicb rodzajow wyzwalania zewn^trznego. Zastrzezenia o nosnie 

’ ksztaltu przebiegow - jak dla wyzwalania wewnQtrznego. 

Uwaga: 1) parametry czasowe srednio dlugicb impulsow: 

— pzas trwania ok. 250 nsek 



— czas narastania min. 6 nsek 

2) parametry czasowe krotkicb impulsow: 

— czas trwania — 50 nsek 

— czas narastania — 6 nsek min. 



7.4. Zakres regulacji poziomu wyzwalania 
dla wyzwalania wewn^trznego 

dla wyzwalania zewn^trznego 

7.5. Impedancja wejsciowa ukladu wyzwa- 
lania zewn^trznego 



1 do 5 cm wys. obrazu w pasmie do 100 kHz 
0,6 do 3 V p-p w pasmie do 100 kHz. 

ok. 50 kObm 



8. WZMACNIACZ ZEWN^JTRZNEGO 

8.1. Wspolczynniki odcbylania 

8.2. Dokladnosc kalibracji 

8.3. Pasmo przeniesienia — 3 dB 

8.4. Impedancja wejsciowa 



ODCHYLANIA W OSI X 

; 0,3 i 1,5 V/cm 

: 20 % 

: 0 do 3 MHz 

: 1 MObm ± 5% (50 pF ± 15 pF). 
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9, KALIBRATOR WZMOCNIENIA 

9.1. Rodzaj kalibratora 

9.2. Ksztalt napiQcia kalibruj^cego 

9. Cz^stotliwosc fali prostok^tnej 

9.4. Wartosc napi^c wyjsciowych 

9.5. Dokladnosc napi^c wyjsciowych 

10. MODULACJA JASNOSCI (os Z) 

10.1. Czuiosc modulacji 

10.2. Admitacja wej^iowa 



: fala prostokqtna ksztaltowana z napi^cia 
zmiennego przetwornicy 
: fala prostok^tna o wspolczynniku wypelnie- 
nia 0,5 ± 10%, w czasie narastania 10 ^is 
maks., czasie opadania 10 [is maks., o zwi- 
sach i przerostach 3% 

: 2—5 kHz 
: 2 V i 0,2 V 
: 3% 



: 10 V p-p wywoluje widoczn^ zmian^ jasno- 
sci strumienia 
: 20 kOhm/22 pF via 33 nF 



11. SKALA POMIAROWA 

Plytka ze szkla organicznego (perspex lub plexi), mocowana na ekranie lampy. Plytka 
posiada wygrawerowan^ siatk^ pomiarow>^ o podstawowych dzialakach 10 mm. Central- 
ne linie X i Y podzielone s^ dodatkowo co 2 mm. Poziome linie w odst^pach + 2 cm 
i —2 cm wzgl^dem srodkowej posiada rowniez dodatkowe znaki 2 mm. 

12. WYMIARY I Clj^ZAR 

— wymiary (X.Y.Z.) 

— masa aparatu 

13. ODPORNOSC MECHANICZNA 

■ — grupa odpornosci wg BN-68/5570-01 : M2 

— odpornosc na wibracje : 3,5 g (0,15 mm, 80 Hz) w ci^gu 10 min. 

14. GRANICZNE WARUNKI KLIMATYCZNE (transport) 

— temperatura otoczenia : — 5°C do +40^^C 

— wilgotnosc wzgl^dna : do 95% przy 30°C 

— grupa klimatyczna : K3 (BN-68/5570-01) 

15. WYPOSOZENIE NORMALNE 

a) w obrocie krajowym 

— przewod pomiarowy koncentryczny 

: 50 Ohm 1,2 mb. dlugi zakohczony 

obustronnie wtykami BNC-50 — szt. 1 

— wtyk BNG-50-4/G3 lub G5 z 2 prze- 
wodami podiqczeniowymi 15 cm, 
z wtyczkami bananowymi 0 4 mm ■ — ^ szt. 1 

^ — insfrukcja eksploatacji — szt. 1 

— pokrowiec ochronny — szt. 1 

b) w e k s p o r c i e 

jak w obrocie krajowym, lecz dodatko- 
wo: 

— bezpieczniki W-Ba 0,4 A lub 1 A — szt. 3 



— 150X280X340 

— 7,6 kg ± 5% 
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IV. WST^PNE CZYNNOSCI PRZYGOTOWAWCZE 



1. OCHRONA PRZED PORAZENIEM 

Oscyloskop winien bye zasilany z sieci elektryeznej, w ktorej jako ochron^ przed pora- 

zeniem stosuie si^ uziemienie lub zerowanie. 

Przewod sieciowy przyrz^du jest 3-zylowy, zakonezony wtyezk^ 2-biegunow^ z zaciski 
uziemiajgcym. Zacisk ten winien bye bezwzgl^dnie pol^ezony z mas^^ przyrz^du, a 
pol^ezenia tego stosowac zylg koloru zielonego. Czasowo dopuszeza sig stosowame zy > 

w kolorze bialym. , , , . 

Stan ww pol^czenia nalezy sprawdzic przed pierwszym zainstalowaniem aparatu oraz kaz- 

dorazowo po transporeie aparatu i po wymianie wtyezki. Sprawdzenie przeprowadzie om - 
mierzem, badajae przejseie migdzy zaeiskiem uziemiajgeym we wtyezee, a zaeiskiem uzie- 
miajqeym w przyrzadzie na piyeie tylnej. Opornosc tego przejseia winna bye me wi^ksza 

Przy instalowaniu oseyloskopu w pomieszezeniaeh wilgotnyeh, w poblizu rur instalaeyj- 
nyeh urz^dzen ogrzewezyeh itp. zaleea si^ stosowac dodatkowe uziemienie ochronne, a- 
czac je z zaeiskiem uziemiajqcym przyrzgdu. 

W czasie pracy oraz zawsze, gdy przewod sieciowy wi^ezony jest do gniaz a g , 

przyrzqd winien bye obudowany, a sruby obudowy winny bye dokrgeone , 

Nie mozna zdejmowac obudowy aparatu, gdy wtyezka przyrz^du me jes ^ 
gniazda wtykowego instalacji zasilaj^cej. 

Wszelkie naprawy oseyloskopu winny bye przeprowadzone przez personal obezna y 
z przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy dla urzgdzen elektrycznych i posiadajgcy od- 
powiednie kwalifikaeje zawodowe. 



2. INSTALOWANIE OSCYLOSKOPU 

Oscyloskop winien bye instalowany w pomieszezeniaeh, w ktorych temperatura me zraie- 
nia siQ w zakresie wi^kszym od + 10°C do + 35°C, a wilgotnosc wzgl^dna me przekra- 
cza 80% przy +30°C. Atmosfera pomieszczeh winna bye wolna od zrgcych par i gazow 

Scyloskop winien bye ustawiony na stole lub wozku przyrz^dowym, nie narazonym na 

SlTinie sToneezne nie powinny padae bezposrednio na ekran lampy oseyloskopowej. 
Przy pracy w poblizu silnych p61 elektrycznych zaleea si^ oscyloskop uziemiac dodatkowo. 



3. REKLIMATYZACJA 

Reklimatyzacj? przeprowadza si^ wowczas, gdy przyrz^d byl transportowany lub przecho- 
wywany w warunkach znaeznie rozniqcych sig od warunkow pracy, a zwlaszcza w z yt 

duzei wilgotnosci lub w zbyt niskiej temperaturze. ^ 

Reaklimatyzacja sprowadza siQ do pozostawienia przyrz^du w stanie niezal^czonym przez 
czas nie krotszy niz 2 godz. w pomieszczeniu spelniaj^cym wymagama normalnych wa- 
runkow pracy. Jezeli zachodzi obawa, ze przyrz^d znajdowal si^_ w waru^ach prze- 
kraczaigcych graniezne warunki klimatyezne (temperatury ponizej ^ ^ lu p wy ] 
+ 40°c\raz wilgotnosc wzgl^dna wi^ksza od 90% przy +30 C), reklimatyzacjQ nalezy 
przedluzyc do 4 godz. i starac si? umiescic przyrz^d w pomieszczeniu przewiexroym 
Zalaczony po reklimatyzacji przyrz^d, nalezy poddac baeznej obserwacji przez ok. 1 go z 
W tym czasie nadmiar wilgotnosci moze spowodowac uszkodzeme mektorych elementow, 
a w szczegolnosci opornikow. 
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V. OPIS I OBSLUGA ORGANOW REGULACJI 



1. PLYTA CZOLOWA 

1.1. Zalqczanie aparatu 

1.* Wyl^cznik „SIEC-WYL” (Rr 403). Wyl^cznik sieciowy sprz^zony z potencjome- 
metrem „JASNOSC”. Gdy jest obrocony w lewo — aparat jest wyl^czony. Gdy 
jest obrocony w prawo — aparat jest zalqczony. 

1.2. Uklad lampy oscyloskopowej 

1.* JASNOSC (Potencjometr Rr 403). Reguluje jasnosc swiecenia plamki (linii). Ma- 
ksymalnq jasnosc uzyskuje si^, gdy jest on obrocony w prawo. 

2. OSTROSC (Potencjometr Rr 402). Reguluje ogniskowanie plamki na ekranie. 
Ostrosc plamki zalezna jest w pewnym stopniu od jej jasnosci. Przy wi^kszych 
zmianach jasnosci, nalezy przeprowadzac korektQ ostroM. 



1.3. Wzmacniacz osi X 

3. * We X. Wejscie bezposrednie dla zewnetrznego odchylania w osi X. 

4. * Przel^cznik wspolczynnika odchylania w osi X (Pr 301). W poz. „czas/cm X 1^ 

wspolczynniki czasu zgodne sq z nastawami przelqcznika Pr 302 (5)* „czas/cm . 
W poz. „czas/cm X 0,2” pr^dkosc rozciggu jest piQciokrotnie wi^ksza niz nasta- 
wy Pr 302 (5)*, a wspolczynniki czasu pi^sciokrotnie mniejsze (mnoznik 0,2) W poz. 
„X zewn” uklad podstawowy czasu jest unieruchomiony i wl^czony jest wzmac- 
niacz zewnetrznego odchylania w osi X. Wspolczynnik odchylania wynosi 1,5 
V/cm. W poz. „xl” przelqcznika Pr 301 lub 0,3 V/cm w poz. „x5” przelqcznika 

Pr 301. 

5. * CZAS/CM (przel^cznik Pr 302). Przelgcznik zakresowej regulacji wspolczynnika 

czasu. Posiada 19 pozycje cechowane w jednostkach: s/cm, ms/cm i fis/cm. 

6 * (Potencjometr Pr 303). Przesuw osi X. 

1.4. Uklad wyzwalania 

7. * ZrODLO wyzwalania (przelqcznik Pr 201). Umozliwia wyzwalanie (synchro- 

nizowanie) wewnetrzne (poz. „WEWN”) lub zewnetrzne (poz. „ZEWN”). 

8. * Przelqcznik Pr 203 umozliwia wybor zbocza, z ktorego ma nast^pic wyzwalanie. 

W pozycjach „+” nastepuje ono ze zbocza narastajacego. W pozycjach „+” — 

ze zbocza opadaj^cego. 

9. * WEJSCIE wyzwalania. Gniazdo wejsciowe ukladu wyzwalania lub synchro- 

nizowania zewnetrznego. PrzylerCzane jest do ukladu wyzwalania, gdy (10) (Pr 
201) jest w pozycji „ZEWN”. 

10. * POZIOM WYZV/ ALANIA (potencjometr Rr 201). Umozliwia wybor punktu na 

zboczu opadaj^cym lub narastaj^cym, po osi^gnieciu ktorego nastepuje start pod- 
stawy czasu, 

11. * RODZAJ WYZWALANIA (przei^cznik Pr 202) ■ — patrz Opis Ogolny przyrz^du 

pkt II b) str. 2. 

1.5. Uklad podstawy czasu 

12. * STABILIZACJA (potencjometr Nr 401). 

1.6. System odchylania w osi Y 

13. * AC— DC (przel^cznik Pr 101). Przel^cznik rodzaju wejscia. Gdy jest on w poz. 

AC, wowczas sprzQzenie wejscia jest pojemnosciowe, co umozliwia eliminowanie 
skladowej stalej z badanego przebiegu. W poz. DC sprz^zenie wejscia jest bez- 
posrednie i skladowa stala jest przenoszona przez wzmacniacz. Dzieki temu mo- 
zliwe jest nieznieksztalcone obrazowanie przebiegow o niskich czestotliwosciach. 
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14. * WEJSCIE. Gniazdo (BNC-50) wejsciowe. 

15. * „t” (potencjometr Rr 102). Sluzy do przesuwania obrazu w osi Y. 

16. * V/CM (przel^cznik Pr 102). Przel^cznik zakresow wspolczynnikow. odchylania. Wy- 

cechowany jest w jednostkach V/cm. 



2. PLYTA TYLNA 

17. Zacisk bieguiia ujemnego zasilania bateryjnego. 

18. Zacisk bieguna dodatniego oznaczony dodatkowo znakiem „ + ” umozliwia podl^cze- 
nie uziemienia roboczego lub dodatkowego uziemienia ochronnego. To ostatnie moz- 
na podlqczyc tylko pod srubQ zacisku. 

19.* Gniazdo uziemienia kalibratora. 

20. * Gniazdo napi^cia kalibratora 0,2 V. 

21. * Gniazdo napi^cia kalibracyjnego 2 V. 

22. * Gniazdo uziemienia roboczego dla podlqczenia sygnaiu modulacji Z. 

23. * Gniazdo wejsciowe dla modulacji jasnosci (Z). 

24. * Zwieracz. Normalnie, gdy nie korzysta si^ z obcej modulacji jasnosci, gniazda (22)* 

i (23)* winny bye zwarte. 



VI. PBZYGOTOWANIE PRZYRZADU DO PRACY 



1. USTAWIENIE ORGANGW REGULACJI 



Przy pierwszym zalqczeniu oscyloskopu zaleca siQ ustawienie pokr^tel manipulacyjnych 



jak nizej gwarantuj^ce, ze po nagrzaniu sie 
1* JASNOSC 
2* OSTROSC 

4* Wspolczynnik odchylania w osi X 
6* — > (przesuw osi X) 

7* ZRODLO WYZWALANIA 
8 * 

10* POZIOM WYZW 
11* RODZAJ WYZW 
12* STABIL 
5* CZAS/CM 
13* AC— DC 

16*^ (przesuw Y) 

17* V/CM 



aparatu pojawi si§ linia podstawy czasu. 
■ — obrocic caikowicie w prawo 

— polozenie srodkowe 

— CZAS/CM X 1 

— polozenie srodkowe 

— WEWN 
■ — dowolne 

— dowolne 

— HE 

— obrocic caikowicie w prawo 

— 0,5 msek/cm 

— AC 

— polozenie srodkowe 

— 0,05 



2. ZALACZENIE PRZYRZADU / 

Po ustawieniu pokr^tel jak wyzej, i dodatkowym uziemieniu przyrzqdu (jezeli zachodzi po- 
trzeba), wlozyo wtyezk^ sieciowq do gniazda instalacji i potenejometrem 1* pokr^cic w pra- 
wo. Winien bye przy tym slyszalny trzask zalqczenia wylqcznika oraz cichy pisk prze-i '' 
twornicy. Po ok. 60 sek. winna pojawic sie na ekranie linia podstawy czasu. Od tego mo-f 
mentu przyrz^d moze bye stosowany jako oscyloskop obserwacyjny. j : 

Po dalszych 5 min. mozna nim mierzyc parametry napi^ciowe i czasowe. Po uplywie 2| 
godz. od czasu zalaczenia ustalaj^ siQ uchyby dodatkowe i niestabilnosc polozenia plarnkL j 
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3. PODLACZENIE BADANEGO OBIEKTU 

Sposob podl^czenia do oscyloskopu badanego obiektu moze miec powazny wplyw na ja- 
kosc pomiarow i obserwacji. Z zasady powinno si^ uzywac do tego przewodow wspoiosio- 
wych w. cz. zakonczonych od strony oscyloskopu wtykami BNC-50. Przy badania prze- 
biegow 0 czasach narastania dluzszych od 1 psek, przewody pomiarowe mog^ bye zakon- 
ezone od strony badanego obiektu wtyezkami bananowymi lub uchwytami krokodypo- 
wymi. Jednak nieekranowana cz^sc ^ly wewngtrznej i zwoj oplotu winny bye raozliwie 
krotkie i nie mogg tworzyc p^tli. 

Przy badaniu przebiegow o czasie narastania lub opadania mniejszym od 1 psek, zaleca 
si§ juz zakaiiczac przewody pomiarowe l^czami wysokiej cz^stotliwosci obustronnie, z za- 
chowaniem zasady dopasowania falowego ukladu pomiarowego. 

Gdy stosowanie zl^cz w. cz. jest niemozliwe, nalezy zyl^ wewn^trznq oraz oplot prze- 
wodu przylutowac do punktow pomiarowych tak, by nieekranowane odcinki byly mozli- 
wie najkrotsze. Konieeznym jest tez zakonezenie przewodu pomiarowego od strony oscy- 
loskopu opornikiem, zam-ykaj^cym (najlepiej nasadkowym) o opornosci zblizonej do opor- 
nosci falowej przewodu pomiarowego. W niektorych przypadkach, jezeli opornosc wyjscio- 
wa badanego ukladu jest rozna od 50 Ohm, nalezy zmienic typ przewodu pomiarowego. 
W zakresie cz^stotliwosci przenoszonych przez wzmacniaez Y oscyloskopu, nie zauwaza si^ 
wplywu zmiany samych zlqcz w. cz. o opornosciach w zakresie 150 do 50 Ohm. 

Przy uzywaniu przewodow wspolosiowych ekran przewodu jest jednoczesnie tzw. przewo- 
dem zerowym. W niektorych przypadkach opornosc ekranu moze okazac si^ niewystareza- 
j^ca dla prawidlowego przenoszenia sygnalow w. cz., zwlaszcza, gdy napiQcia niewiel- 
kie. Mog^ wystqpic wowczas zaklocenia w postaci t^tnien sieciowych lub wys. czQst. Na- 
lezy wowczas stosowac dodatkowe pol^czenie masy badanego obiektu z masq oscyloskopu. 
Polqczenie takie wykonac ekranem z przewodu wspolosiowego. 

Wyzej wymienione zasady dotyez^ rowniez podi^czenia do wejscia synchronizaeji zew- 
n^trznej. Podl^czenie oscyloskopu z badanym obiektem znaeznie sig upraszcza, jezeli sto- 
suje siQ sondy pomiarowe z tlumikami RC, gdyz dopasowanie obiektu do wejscia oscylo- 
skopu nie jest wowczas istotne. 

Nalezy jednak zwracac uwagg, by podlqczenie sondy z obiektem dokonane bylo mozliwie 
najkrotszymi przewodarni, nie tworz^cymi zadnych pgtli. 

Podlqczenie do wejscia wzmacniaeza X zewn., do wejscia MOD Z oraz do wyjsc kalibra- 
tora i podstawy czasu, mozna dokonac przewodarni ekranowanymi lub wspolosiowymi, 
zakohezonymi od strony oscyloskopu wtyezkami bananowymi. 

W wyposazeniu oscyloskopu znajdujq sig nasadki BNC-50 z takimi wtyezkami, umozliwia- 
j^ce wykorzystanie do podl^czeh przewodow wspolosiowych, zakonczonych obustronnie 
wtykami BNC-50. 

j 4. KALIBRACJA WZMACNIACZA OSI Y 

KalibracjQ przyrzqdu zaleca si^ przeprowadzic ok. 1 raz na miesi^c. W tym celu do gnia- 
zda wejsciowego Y 14 nalezy doprowadzic napigeie z kalibratora 21. Przel^cznik Pr 102 
16 winien bye wowczas nastawiony w poz. 0,05 V/cm. 

Przy prawidlowym wzmocnieniu wzmacniaeza wysokosc fali prostok^tnej na ekranie wy- 
nosi6 b^dzie 40 mm. 

Odchylenie od tej wielkosci skorygowac mozna potenejometrem Rr 101, ktory jest dostep- 
ny po zdjgciu obudowy na lewej bocznej scianie przyrzqdu. 

VII. ZALECENIA ODNOSNIE OBSLUGI PRZYRZ4DU 

1. POSLUGIWANIE SI^ SKALA POMIAROWA 

Oscyloskop jest wyposazony w skalQ pomiarol^ nakladan^ na ekran lampy oscyloskopo- 
i wej. Opis skali podany jest w rozdziale III pkt 11 niniejszej „Instrukcji”. 




Na skali wygrawerowane poziome linie w odleglosci + 2,5 i -2,5 cm wzgl^dem srod- 

P?zf pomiarach czasu narastania lub opadania przebiegow To 

fp lint dla ustalenia wysokosci obrazu (5 cm). Wowczas na podzialkach odleglych o . 2 
i -2 cm od srodka mierzy si^ odst^p czasowy odpowiadaj^cy znormahzowanemu nara- 
4. • 1 V, nr.aHnniu nrzebiegu Naiwi^ksz^ liniowosc odchylania uzyskuje siQ w srodk 

Sktlf f tran lampy oscyloskopowej nalezy utrzymywac w czystosci, co ma wplyw na 
dokladnosc pomiaru. 



wyb6r odchylania W OSI X 

Wvbor odchylania w osi X przeprowadza sie przel^cznikiem 5* (Pr 302). Odchylanie to 
mlt bye zeL^trzne (np. sinusoidalne), napi^ciem z generatora zewn^trznego lub we- 
wnetrzne z ukladu podstawy czasu oscyloskopu. 

Przy odchylaniu wewn^trznym najwi^ksz^ dokladnosc i liniowosc uzyskuje si^ dla eks- 
SSii SSem X 1. Natomiast przy czas/cm X 0,2 pojawia si, dodatkowa melimowosc i do- 
LtkLy uchyb kalibraeji. Przyjmuj^ one najwi,ksze wartosci w skrajnych 10% o cm 

Przy tkspSi^'^^^^^^ nalJiy^vilc unika6 czynienia pomiarow na pierwszych^i^na 

ostatnich 5 cm linii podstawy czasu, a przy ekspansji czas/cm X 1 na pierwszym i 

Omocrnleliniowosci wywolanej ksztaltem napi,cia odchylaj^cego moze si, pojawic nie- 
Untwordzialania ply^ek odchylaj.cych, b,d,c, cech, danego egzemplarza lampy oscy- 

Jest^ontnaimnieisz^ w srodku pola pomiarowego wyznaczonego przez skal, pomiarow?. 
Z tych wzgl,d6w‘zaleca si, wszelkie pomiary przeprowadzac w srodkowym obszarze pola 

pomiarowego. j 



M02iLIW0SC WYZW ALANIA PODSTAWY CZASU 

Przel,cznikiem 11* „RODZAJ WYZW” wybiera si, rodzaj wyzwalania, najkorzystmejszy 
dla czestotliwosci i ksztaltu przebiegu wyzwalaj^cego. 

Przy wyzL AC dziala tzw. regulacja poziomu wyzwalania 10.* W pol.czeniu z mc^ 
zliwo-cia zmiany polaryzacji przebiegu wyzwalaj^cego (przela,cznik (8) zezwala ona ai 
wXr punktu J narastaj^cego lub opadaj.cego zbocza przebiegu, z ktorego nast,pu,; 
stLt czasu Jest to pomocne przy stabilizowaniu obrazu przebiegami zlozonymi (przebie- 
gi schodkowe lub ntdulowane w amplitudzie itp.) i .umozliwia 

go fragmentu przebiegu i rozci^gni,cie go w w^maganej skali czasowe] Wymaga to ]ei 
Lk mfnipulacji pokr,tlem 10* POZIOM WYZW, ktorego ustawienie za ezne b,dzie od 
kLtaTtu i wielkoti przebiegu wyzwalaj^cego. Przy niewlasciwym ustawieniu ww pokr?- 

wt^altnlrrcttSe pSdrwszystkim przy badaniu przebiegow o cz,stotliwo^ciacl>^ 
powyzei 20 Hz. Pojemnosciowe sprz^zenie zrodla wyzwalania z ukladera wyzwa 

skladow^ stal, z przebiegu wyzwalaj^cego, co korzystnie wplywa na dlugc^ 

HF^ prtJzmczona jest do stabilizowania obrazow przebiegow o cz,stotliw^: 
sctch wi,kszych od 1 MHz. Pokr,tlo regulacji poziomu wyzwalania dziala wowczas g , 
regulator wzmocnienia i ulatwia zsynchronizowanie 

svLhronizocji z sygnalem synchronizuj^cym. Zmiana cz,stotliwosci lub amplitudy tego^ 
sygLlu wymaga w zasadzie zmiany polozenia pokr,tla 10.* W niektorych przypadkach, tj.j 




15 



przy synchronizowaniu przebiegami o wyzszych cz^stotliwosciach (powyzej 5 MHz) lub 
0 duzym napi^ciu moze zachodzic koniecznosc regulacji podstawy czasu potencjometrem 
12* STABIL, obracajqc go w prawo, Spowodowane jest to tym, ze w ww przypadkach 
ukiad wyzwalajqcy generuje przebiegi o mniejszej amplitudzie, ktore nie sq w stanie 
wyzwolic czasu i dlatego nalezy odpowiednio wprowadzic w start pracy samobieznej. 



4. wybOr rodzaju pracy podstawy czasu 

Przewidziane s^ dwa rodzaje pracy podstawy czasu, a mianowicie: praca wyzwalana, 

i praca samozna. 

PracQ wyzwalan^ uzyskuje si^ po ustawieniu potencjometru 12** w poz. wyzw. Wowczas 
pod nieobecnosc sygnalu wyzwalaj^cego przy wyzwalaniu rodzaju AC, ukiad podstawy 
czasu nie b^dzie dzialac. Plamk^, stanowiqc^ pocz^tek przyszlej linii podstawy czasu, 
mozna wowczas zobaczyc po skr^ceniu jasnosci promienia na maksimum. 

Rowniez, gdy sygnal wyzwalaj^cy jest podla.czony, lecz ustawienie pokr^tla 10* POZIOM 
WYZW jest niewlasciwe, ukiad podstawy czasu nie b^dzie dzialac. Dlatego przy ww ro- 
dzajach wyzwalania i przy wyzwalanej pracy podstawy czasu, nalezy odpowiednio usta- 
wic potencjometr 10,* by uzyskac obraz. 

Prac^ samobieznq podstawy czasu uzyskuje si^ po obroceniu potencjometru 12* STABIL 
w prawo. Ukiad podstawy czasu pracuje wowczas samobieznie, wytwarzajqc piloksztalt- 
ne napi^cie odchylajqce, niezaleznie od tegoczy jest on pod wplywem sygnalu wyzwalaja- 
cego, czy nie. Linia podstawy czasu jest rysowana na ekranie, a jej lokalizacja i regulacja 
nie nastr^cza zadnych trudnosci. 

Przejscie w stan pracy samobieznej nast^puje, gdy pokrqtlo 12* jest juz w polozeniu ok. 
srodkowym. Manipulacja nim w obszarze od ww polozenia do polozenia skrajnie prawnego, 
w pol^czeniu z manipulacjq poziomu wyzwalania 10,* umozliwia stabilizowanie obrazu przez 
synchronizacj?. Ten rodzaj pracy podstawy czasu zalezny jest przy badaniu okresowych 
przebiegow o wyzszych cz^stotliwosciach, tj. powyzej 2 MHz, zwlaszcza, gdy stosuje si^ 
synchronizacj^ rodzaju HF. 



5. OBSLUGA WZMACNIACZA OSI Y 

5.1. Zalecenia odnosnie manipulacji przesuwami osi Y 

Przesuw osi Y zezwala na przemieszczanie obrazu w granicach ± 12 cm wzgl^dem 
srodka ekranu. Umozliwia to nam centrowanie obrazu przebiegow, lub ich fragmentow 
0 napi^ciu ok. ± 10 x zakres V/cm (np. na zakresie 0,05 C/cm — ± 0,5 V). 
Ustawienie przesuwu w skrajnym polozeniu moze wywowac zmniejszenie czulosci od- 
chylania o ok. 10% wzgl^dem znamionowej na danym zakresie V/cm. 

W zakresie swojego dzialania, przesuwy zezwalaj^ na kompensacj^ stalej w badanym 
przebiegu. Jezeli zakres ten jest za maly, nalezy stosowac sprzQzenie pojemnosciowe 
wejscia osi Y, ustawiaj^c odpowiednio przel^cznik 13* w poz. AC. 

Poniewaz sprz^zenie to ogranicza doln^ czQstotliwosd graniczn^ wzmacniacza, wyst?- 
puj^ wowczas zwisy, ktore uwidaczniaj^ si^ juz przy przenoszeniu impulsow dluz- 
szych od 5 msek. 

5.2. STOSOWANIE SONDY POMIAROWEJ 

Poniewaz parametry wejsciowe wzmacniacza Y s^ niezalezne od nastawcow V/cm 16* 
oscyloskop moze wspolpracowac z sond^ pomiarow^ typu RC, tworz^cq z obwodem 
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wejsciowym wzmacniacza dzielnik napi^cia 1 ; 10 lub 1 : 100. Sonda ta, w zaleznosci 
od stopnia podzialu, zwi^ksza impedancj^ wejsciow^. Praktycznie, stosuj^c sond^ RC 
1 : 10, uzyskuje si^ opornosc wejsciow^ 10 MOhm a pojemnosc ok. 12 pF. Sonda taka 
obniza rowniez 10-krotnie doln^ cz^stotliwosc graniczn^ przy stosowaniu sprz^zenia 
pojemnosciowego. Zezwala to na nieznieksztalcone przenoszenie impulsow dluzszych 
od 50 msek przy wejsciu AC (patrz pkt. 5.2. rozdz, VII). To wszystko osi^ga siq jed- 
nak wskutek 10-krotnego obnizenia czulosci odchylania. Dopasowanie danej sondy do 
wejscia oscyloskopu polega na skompensowaniu pojemnosciowym jej ukladu. W tym 
celu nalezy zal^czyc wejscie wzmacniacza do wyjscia kalibratora 2 V (21)* a nast^pnie 
tak ustawic kondensotor kompensuj^cy w sondzie, by przebiegi prostok^tne z kalibra- 
tora wolne byly od zwisow i przerostow. 



VIIL BADANIA TECHNICZNE OSCYLOSKOPU 

Niniejsze badania stanowi^ wyci^g z najistotniejszych punktow tzw. badan niepelnych, kto- 
rym w wytworni podlega kazdy wyprodukowany przyrz^d. 

W okresie eksploatacji niniejsze badania winny bye przeprowadzane przede wszystkim bezpo- 
srednio po otrzymaniu przyrz^du z wytworni, a nast^pnie przy kontrolach okresowych, ce- 
lem okreslenia stanu technieznego przyrz^du. 

Badania nalezy przeprowadzac w warunkach pracy przyrz^du podanych w rozdz. Ill pkt. 4, 



1. ZESTAWIENIE PRZYRZADOW NIEZBEDNYCH DO PRZEPROWADZANIA BADAN 

a) Kalibrator GFP-70/KAL prod. S.P. „Radiotechnika”, tj. generator fali prostok^tnej 
1 kHz, o czasie narastania lepszym od 1 |is, znieksztalceniach impulsowych ponizej 1%, 
z mozliwosci^ zakresowej regulacji napiecia wyjsc z dokladnnsci^ do 1%. 

b) Generator RC 20 Hz do 200 kHz o napi^ciu wyjsciowym 0,01 do 10 V i znieksztal- 
ceniach nieliniowych do 1% maks. 

c) Generator sygnalow w. cz. 100 kHz do 30 MHz, 0,01 do 1 V i znieksztalceniach nie- 
liniowych do 2% maks. 

d) Generator znakow czasowych I s do 0,1 z dokladnosci^ lepsz^ od 1%. Np. GZ64 pro- 
dukeji ZR im. Kasprzaka. 

e) Szerokopasmowy woltomierz lampowy z sond^ pomiarow^ na zakres 1 do 10 V, w pa- ; 

smie 50 Hz do 100 MHz o dokladnosci pom. 2%. ; 

f) Transformator regulacyjny 0 do 250 V, 350 VA z mozliwosci^ pomiaru napiecia wyjsc ; 

z dokladnosci^ do 2%. f 

g) Zasilaez stabilize wany 9 — 15 V/2,5 A max. j 



2. BADANIE SYSTEMU ODCHYLANIA W OSI Y 



a) Kalibracja zakresow V/cm 

Sygnal 0,2 V p-p z kalibratora GFP-70 wl^czyc na wejscie badanego kanalu. Prze- 
l^cznik rodzaju wejscia 13 ustawic w poz. AC. Przeprowadzic kalibracja wzmocnienia 
tak, by na zakresie 0,05 V/cm wysokosc obrazu wynosila dokladnie 40 mm. 

Na pozostalych zakresach sterowac wzmacniaez sygnaiami z kalibratora jak w tabeli 
ponizej. 

0,1 V/cm — 0,5 V p-p 2 V/cm — 10 V p-p 

0,2 V/cm — IV p-p 5 V/cm — 20 V p-p 

0,5 V/cm — 2 V p-p 10 V/cm — 50 V p-p 

1 V/cm — 5 V p-p 20 V/cm — 100 V p-p 

Przy ww napi^ciach mierzyc wysokosc obrazu, ktora winna miescic siq w granicach 
podanych w karcie kontroli. 
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b) Zestrojenie tlumikow wejsciowych 

W trakcie badan, jak w pkt. ,,a” mierzyc zwisy oraz tzw. „haki”. Przy wysokosci 
obrazu 4 do 5 cm ich zawartosc nie moze przekraczac 0,5 mm. 

c) Impedancja wejsciowa 

Sygnal z kalibratora GFP-70/KAL wi^czyc na wej^ie badanego kanalu za posrednic- 
twem rownoleglego obwodu RC. Obwod ten sklada si^ z opornika 1 MOhm ± 3% 
i rownolegle z nim pol^czonej pojemnosci 30 pF ± 1 pF. Pojemnosc tQ utworzyc z try- 
mera powietrznego 5 — 30 pF oraz z tzw. kondensatora drutowego tj. utworzonego 
z dwoch scisle skrgconych przewodow 0,35 mm w cienkiej izolacji igelitowej, ktorych 
wzajemna pojemnosc winna wynosic ok. 10 pF. Wyzej wymieniony kondensator kom- 
pensuje tzw. „haki”, tj. zwisy utworzone przez min. 2 nieskompensowane stale czaso- 
we 0 roznych, lecz porownywalnych parametrach. 

Montaz ww obwodu winien bye mozliwie zwarty tak, by odleglosc od opornika do po- 
jemnosci oraz do wejscia oscyloskopu nie przekraezaly kilku cm. 

Steruj^c kanai na zakresie 0,05 V/cm sygnalem 0,5 V p-p via ww obwod RC, prze- 
prowadzic kompensaej^ obwodu trymerem, by zwisy i „haki” nie przekraezaly 0,5 mm 
przy wysokosci obrazu 5 cm. Badac nastQpnie pozostale zakresy V/cm stosuj^c sygnal 
z kalibratora 10 x zakres V/cm, przy ktorym znamionowa wysokosc obrazu winna wy- 
nosic 5 cm. 

Na zakresie 20 V/cm, ze wzglQdu na ograniezon^ wielkosc sygnalu, uzyska si^ znamio- 
now^ wysokosc 2,5 cm. Odchylka od wysokosci znamionowej nie powinna przekra 
czac 2,5 mm (5%), a zwisy i ,,haki” winny bye mniejsze od 1 mm (2%). 

d) Wplyw sieci zasilaj^cej na wspolczynnik odchylania. 

Zasilac oscyloskop za posrednictwem autotransformatora napi^ciem 220 V ± 1%. Sy- 
gnal 0,5 V p-p z kalibratora wl^czyc na wejscie na zakresie 0,1 V/cm przeprowadzic 
kalibracj^ wzmocnienia tak by wysokosc obrazu wynosila 5 cm. Obnizyc napi^cie zasi- 
lania do 198 V i mierzyc wysokosc obrazu po uplywie 1 min. a nast^pnie po 15 min. 
od dokonania zmiany. 

Podniesc napi^cie sieci do 220 V i po uplywie 15 min. zwi^kszye je do 242 V. Zmie- 
rzye wysokosc obrazu po uplywie 1 min., a nast^pnie po 15 min od dokonania zmiany. 

e) Wplyw napi^cia na wspolczynnik odchylania przy zasilaniu bateryjnym 

Zasilic oscyloskop za posrednictwem zasilacza stabilizowanego. Wykonac pomiary jak 
dla pktu d) przyjmuj^c, ze napi^ciu 198 V odpowiada 10 V 

220 V „ 12 V 

242 V „ 14,5 V 

f) Charakterystyka cz^stotliwosci 

Sygnal o cz^stotliwosci odniesienia, tj. 100 do 500 kHz z generatora sygnalow wzorco- 
wych wl^czyc na wejscie Y. Rownolegle do generatora zal^czyc na wejscie oscylosko- 
pu szerokopasmowy woltomierz lampowy i mierzyc nim sygnaly generatora. 

Na zakresie 0,5 V/cm wysterowac oscyloskop tak, by wysokosc obrazu wynosila 40 mm. 
Zwi^kszye cz^stotliwosc generatora do 15 MHz, utrzymuj^c to samo napi^cie na wej- 
&iu oscyloskopu i zmierzyc wysokosc obrazu tegq sygnalu. Nie moze ona bye mniej- 
sza od 28 mm. 

g) Odpowiedz impulsowa 

Sygnal o cz^stotliwosci ok. 2 MHz, z generatora fali prostok^tnej, wl^czyc na wejscie 
14* i na zakresie 0,05 V/cm wysterowac tak, by wysokosc obrazu wynosila 40 mm. 
Na zakresie czas/cm 0,5 usek/cm X 0,2 zmierzyc czas narastania oraz przerosty, zwisy 
i zadrgania obwiedni. Wielkosc przerostow nie moze przekraczac 1 mm, a zadrgania 
obwiedni winny si^ miescic w grubosci grawerowanej linii skali. Badanie powtorzyc 
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mierz^c zwisy i przerosty przy czQstotliwosciach fali prostok^tnej 1 MHz, 500 kHz 

1 100 kHz. Mierzone znieksztaicenia przy tych cz^stotliwosciach nie powinny przekra- 
czac 1 mm. 

h) Przesuw osi Y 

Sygnai 1 V p-p z kalibratora wlaczyc na wejscie badanego kanalu na zakresie 0,2 V/cm. 
Ustawic przel^cznik rodzaju wejscia w poz. AC. Sprawdzic czy wysokosc obrazu wy- 
nosi 5 cm. Przejsc na zakres 0,05 V/cm. Obra-caj^c pokr^tlo przesuwu w. skrajne polo 
zenia gorna kraw^dz obrazu winna przechodzi przez srodek pola pomiarowego i 
osi^gn^c poziom 2 cm ponizej tego srodka, a dolna kraw^dz obrazu winna osiagac 

2 cm powyzej srodka pola pomiarowego. 

i) Nieliniowosc odchylania wzniesiona przez przesuw 

Sygnai 0,2 V p-p z kalibratora wl^czyc na wejscie badanego kanalu i na zakresie 
0,2 V/cm przeprowadzic kalibracjQ wzmocnienia tak, by wysokosc obrazu znajdujacego 
si^ w srodku pola pomiarowego wynosila 10 mm. Zmierzyc nast^pnie wysokosc obrazu 
w gornym i w dolnym skrajnym sektorze pola pomiarowego. Roznice nie powinny 
przekraczac 0,5 mm. 



3. PODSTAWA CZASU 

a) Kalibracja zakresow czas/cm 

Generator znakow czasowych zal^czyc na wejscie Y i stosowac zakres V/cm taki, by 
wysokosc obrazu byla nie mniejsza niz 20 mm. Przy korzystaniu ze znakow 0,1 s do 
0,5 us stabilizowac obraz przez wyzwalanie wewn^trzne. Przy korzystaniu ze znakow 
sinuosidalnych 5 i 10 MHz stosowac wyzwalanie zewn^trzne znakami 1 ixs. Gperu- 
j^c przesuwem X ustawic pierwszy znak czasowy na pierwszej dzialce skali i zmierzyc ■ 
odleglosc mi^dzy nim a 7 lub 15 znakiem (patrz tabela ponizej). EkspansjQ czas/cm X j 
X 0,2 bada si^ na zakresie 0,5 fjis/cm. Ocenie podlega srodkowy 6 cm odcinek linii 
podstawy czasu, zawarty mi^dzy 14 a 20 centymetrem tej linii. W tabeli ponizej wy- | 
szczegolnione s^ zakresy, na ktorych przeprowadza si^ badania oraz znaki czasowe, j 
ich ilosc znamionow^ i dlugosc odcinka linii podstawy czasu zawartego mi^dzy pierw- j 
szym i ostatnim zliczanym znakiem. j 



Zakres czas/cm 


Znaki odst^pow 
czasowych 


Ilosc znakow 
w odcinku pomiarowym 


Znamionowa dlugosc 
odcinka pomiarowego 
(cm) 




0,1 s/cm 


0,1 


s 


7 


6 




10 ms/cm 


10 


ms 


7 


6 




5 ms/cm 


5 


ms 


7 


6 




2 ms/cm 


1 


ms 


13 


6 




1 ms/cm 


1 


ms 


7 


6 




0,1 ms/cm 


0,1 


ms 


7 


6 




10 fjLs/cm 


10 


\iS 


7’- 


6 




5 M-s/cm 


5 


M'S 


7 


6 




2 M-s/cm 


1 


MS 


13 


6 




1 jjis/cm 


1 


MS 


7 


6 




0,5 ^is/cm 


1 


MS 


4 


6 





b) Nieliniowosc podstawy czasu 

Badanie przeprowadza siq na zakresach: 50 ms/cm, 5 ms/cm, 2 ms/cm, 1 ms/cm,, 
50 fxs/cm, 5 ^s/cm, 1 fxs/cm, 0,5 |xs/cm. 
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Generator sinusoidalnych sygnalow wzorcowych zal^czyc na wejscie i wysterowad go 
tak, by wysokosd obrazu wynosila 20 do 50 mm. 

Cz^'stotliwosc generators tak dobrad, by na badanym zakresie czas/cm, obr^bie ^od- 
kowych 4 cm linii czasu przypadalo doktadnie 4 cykle sinusoidalne. Zmierzyd nast^p- 
nie odcinki, w ktdrych obrazowane pierwszy i dziesi^ty cykl obrazu. Przeprowadzid 
to w poblizu srodka skali pomiarowej, by zmniejszyd ewentualn^ paralaksQ i nielinio- 

wosd lampy oscyloskopowej. .... 

Na zakresach do ln,s/cm rozszerzanie lub zw^zanie ww cykli skrajnych, nie powinno 
przekraczad grubosci linii skali tj. ok, 0,5 mm. 

c) Sprawdzenie poszczegolnych rodzajow pracy ukladu podstawy czasu 

Przeprowadzid post^powanie wg pkt. 4 rozdz. VII i sprawdzid prawidlowosd dzialania 
ukladu podstawy czasu dla podstawowych 3 rodzajow pracy. 



4. STABILIZACJA OBRAZU 

a) Zakres cz^stotliwosci wyzwalania wewn^trznego 

Generator RC 20 Hz do 200 kHz wl^czyd na wejscie Y. Pokr^tlo STABIL skr^cid cal- 
kowicie w lewo. Wysterowad wzmacniacz tak, by wysokosd obrazu wynosila 13 mm. 
Przy sygnale 20 Hz sprawdzid wyzwalanie AC. 

Zamienid generator RC na w. cz. i sygnalem 1 MHz wysterowad wzmacniacz do wys. 
obrazu 13 mm. Sprawdzid wszystkie ww rodzaje wyzwalania. 

Przejsd na synchronizacj^ „HF”, obnizyd cz^stotliwosd sygnalu do 1 MHz i operujgc 
pokr^tlem POZIOM WYZW sprawdzid dzialanie stabilizacji obrazu. Podniesd czQsto- 
tliwosd sygnalu do 15 MHz i sprawdzid dzialanie operuj^c pokr^tlem STABIL I PO- 
ZIOM. 

Badanie synchronizacji „HF” powtorzyd przy sygnale odpowiadaj^cym 50 mm wys. 
obrazu. 

b) Zakres czQstotliwosci wyzwalania zewn^trznego 

Generator zal^czyd rownolegle na wejscie Y oraz na wejscie wyzwalania zewn^trz- 
nego. Sygnalem 0,2 V (0,6 V p-p) cz^stotliwosci 20 Hz i 2 MHz sprawdzid wyzwalanie 
AC, a przy cz^stotliwosci 15 MHz sprawdzid synchronizacji HF. 

c) Prog wyzwalania 

Sygnalem 1 kHz (sinusoidalnym lub prostok^tnym) wysterowad wzmacniacz, by wyso- 
kosd obrazu wynosila 0,5 cm. Sprawdzid wyzwalanie wewn^trzne AC. 

Sygnal 1 kHz 0,17 V (0,5 V p-p) zal^czyd rdwnolegle na wej§cie Y i na wejscie wyzw. 
zewn. Sprawdzid wyzwalanie zewnitrzne. 

d) Poziom wyzwalania i polaryzacja zrodla 

Przel^cznik ZRCDLO ustawid w poz. wewn., przel^cznik polaryzacji Pr 203 — w 
poz. „ + ”. Sygnal 1 kHz — sinusoidalny — wl^czyd na wejscie 14 i wysterowad nim 
wzmacniacz, by wysokosd obrazu wynosila 50 mm. Przejsd na wyzwalanie AC i spraw- 
dzid dzialanie regulacji poziomu wyzwalania. Winno ono odbywad sii z narastaj^cego 
zbocza sinusoidy w obszarze odpowiadajqcym min. 45 mm wys. obrazu. 

Zmienid polaryzacji zrodla na ,,-wewn” i sprawdzid regulacji poziomu wyzwalania. 
Wyzwalanie winno teraz odbywad sii ze zbocza opadajqcego, a zakres regulacji pozio- 
mu nie powinien byd mniejszy od 45 mm. 
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5, wzMACNiACz zewne;trznego ODCHYLANIIA W OSI X 

a) Kalibracja wzmocnienia 

Przejsc na odchylanie X zewn X 5. Na wejscie X zewn. wl^czyc sygnal 1,5 V p-p 
z generatora. Zmierzyc dJugosc sladu poziomego. Winien on zawierac si^ w granicach 
40 — 60 mm. 

b) Pasmo przeniesienia 

Sygnalem 100 kHz wysterowac wzmacniacz X zewn. na zakresie X 5 tak, by dlugosc 
linii X wynosila 50 mm. Rownolegle do generatora winien bye zal^czony woltomierz 
lampowy. Podniesc cz^stotliwosc sygnalu do 3 MHz i zmierzyc dlugosc linii X, utrzy- 
muj^c niezmieniony poziom napi^cia na wejsciu. Winna ona bye nie mniejsza od 
35 mm. 



6. wewn:^trzny kalibrator wzmocnienia 

Wykalibrowac dowolny kanal wzmacniaeza Y na zakr. 0,05 V/cm kalibratorem ze- 
wn^trznym GFP-70/KAL. WI^czy6 na wejscie tego kanalu sygnal 0,2 V z kalibratora 
wewn^trznego i zmierzyc wysokosc obrazu. Winno ona wynosic 40 mm z dokiadnosci^ 
do 1 grubosci poziomej linii skali. 

W sposob wyzej opisany przeprowadzic kalibracja zakresu 0,5 V/cm, po czym zmie- 
rzyc wysokosc obrazu sygnalu 2 V kalibratora wewn^trznego. Winna ona wynosic 
40 mm ± 2 mm. 



KARTA BADANIA TECHNICZNEGO OSCYLOSKOPU TYP ST-315 A 



Nr opisu 


Parametr 


Wynik 


G r a n i c e 


rozdz. VIII 


min. 


maks. 


1 


2 


3 


4 


5 


2a 


Kalibracja zakresow V/cm — 0,05 

0,1 

0,2 

0,5 

1 

2 

5 

10 

20 




40 mm 
48,5 mm 
48,5 mm 
39 mm 
48,5 mm 
48,5 mm 
39 mm 
48,5 mm 
48,5 mm 


40 mm 
51,5 mm 
51,5 mm 

41 mm 

51,5 mm i 

51,5 mm 
41 mm 
51,5 mm s 

51,5 mm 


2b 


Zwisy — bez wzgl^du na zakres V/cm 




— 


0,5 mm 


2c 


imepedaeja wejsciowa 

— kalibracja V/cm 

— zwisy i „hakf’ 




48,5 mm 


51,5 mm 1 

1 mm 1 


2d 


Wplyw sieci zasilaj^cej na kalibracja 

— uchyb przejsciowy 

— uchyb staly 






1 mm f 

1,5 mm f 


2f 


Charakterystyka czestotliwosciowa 




28 mm 


— ■ ;| 


2g . 


Odpowiedz impulsowa 
— • czas narastania 

— przerosty przy 2 MHz 

— zwisy przy 100 kHz 

— zadrgania 




— 


24 ns J 

1 mm I 

1 mm 1 

0,5 mm 


1 

















Przesuw plamki (zakres) 



Nieliniowosc odchylania 



± 12 cm 



0,5 mm 










Kalibracja zakresow czas/cm — 0,1 s 

10 ms 
5 ms 
2 ms 

1 ms 
0,1 ms 

10 \is 
5 ^s 

2 ^is 
1 M'S 

0,5 M'S 



Nieliniowosc podstawy czasu 
— na zakresie 0,5 s/cm do 0,5 fis/cm 



Dzialanie poszczegolnych rodzajow ukladu pod- 
stawy czasu 

— wyzwalana 

— samobiezna 



Wyzwalanie wewn. obrazu 13 mm 

— „AC” przy 20 Hz 

— synchr. „HF’’ przy 1 MHz 

— synchr. „HF” przy 10 MHz 

— synchr. „HF” obrazu 500 mm przy 15 MHz 



Wyzwalanie zewn. sygnalem 0,6 V p-p 

— „AC” przy 20 Hz 

— „AC” przy 2 MHz 

— synchr. „HF'’ przy 15 MHz 



Prog wyzwalania wewn. 
Prog wyzwalania zewn. 



Poziom wyzwalania przy 1 kHz 

— „+ wewn.” 

— ” wewn.” 



Kalibracja odchylania X zewn. 



I Pasmo przeniesienia systemu X zewn. 



Kalibrator wewn^trzny 

— zakres 0,2 V p-p 

— zakres 2 V p-p 



40,2 mm 
41 mm 

































ZESTA WIENIE PODZESPOLOW I ELEMENTOW 



Oporniki 



Wzm y 



Lp. 


Symbol 


Wartos6 

Ohm 


Typ 


Moc 

W 


Tol. 

»/c 


Rodzaj 


Uwagi 


1. 


R 101 


10 


OWS 123 


0,1 


10 


w^glowy 


2. 


R 102 


10 


OWS 123 


0,1 


10 


)) 


3. 


R 103 


33 


OWS 123 


0,1 


10 


?> 


4, 


R 104 


499 k 


AT 


0,25 


1 


metaiizow. 


5. 


R 105 


1 M 


AT 


0,25 


1 


)) 


6. 


R 106 


750 k 


AT 


0,25 


1 




7. 


R 107 


332 k 


AT 


0,25 


1 




8 . 


R 108 


898 k 


AT 


0,25 


1 


it 


9. 


R 109 


111 k 


AT 


0,25 


0,5 


it 


10. 


R 110 


953 k 


AT 


0,25 


1 


)t 


11. 


R 111 


52,3 k 


AT 


0,25 


0,5 


tt 


12. 


R 112 


976 k 


AT 


0,25 


1 


J) 


13. 


R 113 


25,5 k 


AT 


0,25 


1 


}) 


14. 


R 114 


180 


OWS 123 


0,1 


10 


w^^glowy 


15. 


R 115 


988 k 


AT 


0,25 


0,5 


metaiizow. 


16. 


R lie 


10,1 k 


AT 


0,25 


0,5 


tt 


17. 


R 117 


180 


OWS 123 


0,1 


10 


w^glowy 


18. 


R 118 


1 M 


AT 


0,25 


0,5 


metaiizow. 


19. 


R 119 


5,05 k 


AT 


0,25 


0,5 


tt 


20. 


R 120 


180 


OWS 123 


0,1 


10 


w^glowy 


21. 


R 121 


1 M 


AT 


0,25 


1 


matalizow. 


22. 


R 122 


180 


OWS 123 


0,1 


10 


WQglowy 


23. 


R 123 


2,52 k 


AT 


0,25 


0,5 


metaiizow. 


24. 


R 124 


10 


OWS 123 


0,1 


10 


w^glowy 


25. 


R 125 


18 


OWS 123 


0,1 


10 


it 


26. 


R 126 


18 


OWS 123 


0,1 


10 


it 


27. 


R 127 


100 k 


M3LT 


0,5 


5 


metaiizow. 


28. 


R 128 


1 M 


AT 


0,25 


1 


tt 


29. 


R 129 


33 


OWS 123 


04 


10 


weglowy 


30. 


R 130 


150 


MLT 


0,5 


5 


metaiizow. 


31. 


R 131 


3,3 k 


M^.T 


0,5 


5 


it 


32. 


R 132 


10 


OWS 123 


04 


10 


weglowy 


33. 


R 133 


510 


MLT 


0,5 


5 


metaiizow. 


34. 


R 134 


510 


MLT 


0,5 


5 


metaiizow. 


35. 


R 135 


10 


OWS 123 


04 


10 


weglowy 


36. 


R 136 


10 


OWS 123 


0,1 


10 


)) 


37. 


R 137 


10 


OWS 123 


0,1 


10 


it 


38. 


R 138 


10 


OWS 123 


0,1 


10 


it 


39. 


R 139 


150 


MLT 


0,5 


5 


metaiizow. 


dobierany 


40. 


R 140 


510 


MLT 


0,5 


5 


it 


41. 


R 141 


1,5 k 


MLT 


0,5 


5 


it 


42. 


R 142 


1,5 k 


MLT 


0,5 


5 


tt 


43. 


R 143 


15 k 


MLT 


0,5 


5 


tt 


44. 


R 144 


1 k 


OWS 123 


0,1 


10 


weglowy 


45. 


R 145 


6,2 k 


OWS 123 


0,1 


To 


tt 


46. 


R 146 


820 


OWS 123 


0,1 


10 


it 


47. . 


R 147 


470 


MLT 


0,5 


5 


metaiizow. 


48. 


R 148 


1 k 


MLT 


1 


5 


it 


49. 


R 149 


1,5 k 


MLT 


1 


5 


it 


50. 


R 150 


1,1 k 


MLT 


0,5 


5 


it 


51. 


R 151 


1,1 k 


MLT 


0,5 


5 


tt 


52. 


R 152 


75 


OWS 123 


0,1 


10 


weglowy 


53. 


R 153 


11 k 


MLT 


1 


5 


metaiizow. 


54. 


R 154 


43 k 


OWS 123 


0,1 


10 


weglowy 


55. 


R 155 


62 k 


OWS 123 


0,1 


10 


it 


56. 


R 156 


2 k 


OWS 123 


0,1 


10 


it 


57, 


R 157 


2 k 


OWS 123 


0,1 


To 


tt 


58. 


R 158 


9,1 k 


OWS 123 


04 


10 


it 




Lp. 


Symbol 


Wartosc 

Ohm 


Typ 


Moc 

W 


Tol. 

«/o 


Rodzaj 


Uwagi 


59. 


R 150 


1 k 


MLT 


1 


5 


metalizow. 




60. 


R 160 


51 


OWS 123 


0,1 


10 


w^glowy 




61. 


R 161 


100 


OWS 123 


0,1 


10 






62. 


R 162 


100 


OWS 123 


0,1 


10 


?) 





Kondensatory 






Wartosc 




Nap. 


Tol. 


Rodzaj 


Uwagi 


Lp. 


Symbol 


F 


Typ 


pracy 


«/o 










V 






1. 


C 101 


0,1 11 


KSE Oil 


630 


10 


poliestrowy 


2. 


C 102 


30 p 


KPC 


250 


5 


ceramiczny 


3. 


C 103 


3-10 p 


TCP-lOd 






trymer ceram. 


4. 


C 104 


5 P 


KCP 


250 




ceramiczny 


5. 


C 105 


3-10 p 


TCP 






trymer ceram. 


6. 


C 106 


6 p 


KCP 


250 




ceramiczny 


7. 


C 107 


3-10 p 


TCP-lOd 






trymer ceram. 


8. 


C 108 


10 p 


KCP 


250 




ceramiczny 


9. 


C 109 


3-10 p 


TCP-lOd 






trymer ceram. 


10. 


C 110 


3-10 p 


TCP-lOp 








11. 


C 111 


3-10 p 


TCP-lOd 








12. 


C 112 


3-10 p 


TCP-lOd 






3 ? 


13. 


C 113 


3-10 p 


TCP-lOd 






3 ? 


14. 


C 114 


20 p 


KCP 


250 


5 


ceramiczny 


15. 


C 115 


51 p 


KSO-1 


250 


5 


mikowy 


16. 


C 116 


3-10 p 


TCP-lOd 






trymer ceram. 


17. 


C 117 


3-10 p 


TCP-lOd 






33 


18. 


C 118 


15 p 


KCP 


250 




ceramiczny 


19. 


C 119 


100 p 


KSO-1 


250 


5 


mikowy 


20. 


C 120 


3-10 p 


TCP-lOd 






trymer ceram. 


21. 


C 121 


3-10 p 


TCP-lOd 






33 


22. 


C 122 


7 P 


KCP 


250 




ceramiczny 


23. 


C 123 


270 p 


KSO-1 


250 


5 


mikowy 


24. 


C 124 


3-10 p 


TCP-lOd 






trymer ceram. 


25. 


C 125 


3 P 


KCP 


250 




ceramiczny 


26. 


C 126 


3-10 p 


TCP-lOd 






trymer ceram. 


27. 


C 127 


7 p 


KCP 


250 




ceramiczny 


28. 


C 128 


470 p 


KSO-1 


250 




mikowy 


29. 


C 129 


3 p 


KCP 


250 




ceramiczny 


30. 


C 130 


3-10 p 


TCP-lOd 






trymer ceram. 


31. 


C 131 


3-10 p 


TCP-lOd 






33 


32. 


C 132 


0 p 


KCP 


250 


■■ - ■ 


ceramiczny 


33. 


C 133 


680 p 


KSO-1 


250 




mikowy 


34, 


C 134 


2,2 n 


KSE 


400 


10 


poliestrowy 


35. 


C 135 


10 11 


KEK 


150 




elektrolit. 


36. 


C 136 


1 n 


KFP-a 


250 




ceramiczny 


37. 


C 137 


50 u 


KES 


15 




elektrolit. 


38. 


C 138 


47 n 


KFPf 


25 


20; 


jceramiczny 


39. 


C 139 


6-2o p 


TCP-lOd 






trymer ceram. 


40. 


C 140 


200 p 


KSO-1 


250 




mikowy 


dobierany 


41. 


C 141 


10 p 


KCP 


250 




ceramiczny 


33 


42. 


C 142 


6-25 p 


TCP-lOd 






trymer ceram. 


43. 


C 143 


43 p 


KCP 


250 




ceramiczny 


44. 


C 144 


47 n 


KCP 


250 




ceramiczny 


45. 


C 145 


5 ii 


KES 


15 




elektrolit. 


46. 


. C 146 


10 u 


KES 


15 




elektrolit. 


47. 


C 147 


6-25 p 


TCP-lOd 






trymer ceram. 


48. 


C 148 
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Lp. 


Symbol 


Wartosc 

F 


Typ 


Nap. 

pracy 


Tol. 


Rodzaj 


Uwagi 










V 


/b 






49. 


C 149 


15 p 


KCP 


250 






50. 


C 150 


82 p 


KES 


70 




mikowy 


51. 


C 151 


50 iLi 


KES 


15 




elektrolit. 


52. 


C 152 


47 n 


KFPf 


25 


20 


ceramiczny 


53. 


C 153 


3 p 


KCP 


250 




ceramiczny 


54. 


C 154 


8 p 


KCP 


250 




ceramiczny 


55. 


C 155 


10 \i 


KES 


70 




elektrolit. 


56. 


C 156 


10 \i 


KES 


15 




elektrolit. 


57. 


C 157 


47 n ‘ 


KFPf 


25 


20 


ceramiczny 


2 szt. 


58. 


C 158 


47 n 


KFPf 


25 




ceramiczny 



D i 0 d y 


Lp. 


Symbol 


Typ 


Uwagi 



1. D 101 BZ11C8V2 

2. D 102 BZ11C7V5 

3. D 103 BZ11C8V2 



Tranzystory 



Lp. 


Symbol 


Typ 


Uwagi 


1. 


T 101 


BC 527 


T 101 i T 102 — parowane. Dopuszczalna niezgodnosc h 2 iE 10% przy 








UcE = 5 V i = 8 mA 


2. 


T 102 


BC 527 




3. 


T 103 


BF 520 




4. 


T 104 


BF 519 


T 104 i T 105 parowane. Dopuszczalna niezgodnos6 h 2 iE 10% i h 2 iE 70. 








Warunki pomiaru Uce = 5V, Ic = 15 rxiA. 


5. 


T 105 


BF 519 




6. 


T 106 


BC 527 




7. 


T 107 


BF 519 





Potencjometry 



Lp. 


Symbol 


Wartosc 

Ohm 


Moc 

W 


Typ 


1. Rr 101 500 


0,25 


Pz 


101 500 Ohm A 0,25 W K. 12 P3 


2. Rr 102 2,5 k 1 


SP-lb 2,5 kOhm A 1 W oS 20 PI 




La mpy 








Lp. 


Symbol 


Typ 


Uwagi 



1 . 



V 101 E 88 CC 
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Oporniki 



Synchronizacja 



Lp. 


Symbol 


Wartosc 

Ohm 


Typ 


Moc 

W 


ToL 


Rodzaj 


Uwagi 


1 


R 201 


10 k 


OWS 123 


0,1 


5 


w^glowy 


2 


R 202 


12 k 


OWS 123 


0,1 


5 




3 


R 203 


4,7 k 


OWS 123 


0,1 


5 


7) 


4 


R 204 


1,5 k 


OWS 123 


0,1 


5 


JJ 


5 


R 205 


910 


OWS 123 


0,1 


5 


ti 


6 


R 206 


620 


OWS 123 


0,1 


5 


, 


7 


R 207 


820 


OWS 123 


0,1 


5 




a 


R 208 


820 


OWS 123 


0,1 


5 




9 


R 209 


510 


OWS 123 


0,1 


5 




10 


R 210 


330 


OWS 123 


0,1 


10 




11 


R 211 


75 


OWS 123 


0,1 


10 




12 


R 212 


33 


OWS 123 


0,1 


10 




13 


R 213 


180 


OWS 123 


0,1 


10 





Potencjometr 

1 Rr 201 50 kOhm SP-I b SP-1 50 kOhm A 1 W os 20 P-1 
Tranzystory 



Lp. 



Symbol 



Typ 



Uwagi 



1 T 201 BF521 

2 T 202 BF521 

3 T 203 BF521 



grupa V 



Kondensatory 



Lp. 


Symbol 


Wartosc 

F 


Typ 


Nap. 

pracy 

V 


Tol. 

o/o 


Rodzaj 


Uwagi 


1. 


C 201 


1 u 


MPHP-2 


160 


10 


papierowy 




2. 


C 202 


10 [1 


KES 


12 




elektrolitycz. 




3. 


C 203 


1,2 n 


KFP-f 


25 




ferroelektr. 




4. 


C 204 


2,2 n 


KSEO-11 


400 


10 


poliestrowy 




5. 


C 205 


22 p 


KPC 


250 


10 


ceramiczny 




6, 


C 206 


100 \i 


KES 


12 




elektrolit. 
























26 



O p o r n ik i 



Lp. 


Symbol 


Wartosc 

Ohm 


Typ 


Moc 

W 


Tol. 

Va 


Rodzaj 


1. 


R 301 


11 k 




0,5 


5 


metalizow. 


2. 


R 302 


300 


OWS 123 


0,1 


5 


w^glowy 


3. 


R 303 


8,2 k 


Mh.T 


0.5 


5 


metalizow. 


4. 


R 304 


30 k 


OWS 123 


0,1 


10 


w^glowy 


5. 


R 305 


12 k 


OWS 123 


04 


5 


t’ 


6. 


R 306 


8,2 k 


OWS 123 


0,1 


5 




7. 


R 307 


4,3 k 


OWS 123 


0,1 


5 




8. 


R 308 


56 k 


OWS 123 


0,1 


5 


jj 


9. 


R 309 


2,2 k 


MLT 


0,5 


5 


metalizow. 


10. 


R 310 


470 


OWS 123 


0,1 


5 


wQglowy 


11. 


R 311 


12 k 


MLT 


0,5 


5 


metalizow. 


12. 


R 312 


2,2 k 


Mh.T 


0,5 


5 


jj 


13, 


R 313 


100 k 


M£.T 


0,5 


5 


SJ 


14. 


R 314 


2,2 k 


OWS 123 


0,1 


5 


w^glowy 


15. 


R 315 


4,7 k 


OWS 123 


0,1 


5 




16. 


R 316 


5,6 k 


OWS 123 


0,1 


10 


ti 


17. 


R 317 


250 k 








>7 


18. 


R 318 


390 k 


OWS 212 


0,5 


1 




19, 


R 319 


25,6 k 


AT 


0,25 


1 


metalizow. 


20. 


R 320 


240 k 


OWS 212 


0,5 


1 


wQglowy 


21. 


R 321 


no k 


OWS 212 


0,5 


1 


)j 


22. 


R 322 


270 k 


OWS 212 


0,5 


1 


jj 


23. 


R 323 


150 k 


OWS 212 


0,5 


1 


» 


24. 


R 324 


10 k 


OWS 212 


0,5 


1 


97 


25. 


R 325 


6,8 k 


OWS 212 


0,5 


1 


77 


26. 


R 326 


100 


OWS 123 


0,1 


10 


77 


27. 


R 327 


10 


OWS 123 


0,1 


10 


97 


28. 


R 328 


33 


OWS 123 


0,1 


10 


77 


29, 


R 329 


6,8 k 


MLT 


0,5 


5 


metalizow. 


30. 


R 330 


1 k 


OWS 123 


0,1 


5 


w^glowy 


31. 


R 331 


470 


OWS 123 


0,1 


5 


77 


32. 


R 332 


24 k 


MLT 


0,5 


5 


metalizow. 


33. 


R 333 


1 k 


MLT 


0,5 


5 




34. 


R 334 


15 k 


MLT 


0,5 


5 


77 


35. 


R 335 


3 k 


MLT 


0,5 


5 


>7 


36. 


R 336 


10 


OWS 123 


0,1 


10 


w^glowy 


37. 


R 337 


10 


OWS 123 


0,1 


10 




38. 


R 338 


10 


OWS 123 


0,1 


10 




39. 


R 339 


220 


OWS 123 


0,1 


10 


5? 


40. 


R 340 


120 


OWS 123 


0,1 


10 




41. 


R 341 


360 


OWS 123 


0,1 


10 


V 


42. 


R 342 


560 


OWS 123 


0,1 


10 




43. 


R 343 


8,2 k 


MLT 


0,5 


5 


metalizow. 


44. 


R 344 


68 k 


MLT 


0,5 


5 




45. 


R 345 


68 k 


MLT 


0,5 


5 




46. 


R 346 


620 


MLT 


0,5 


5 




47. 


R 347 


5,6 k 


MLT 


1 


5 




48. 


R 348 


10 


OWS 123 


0,1 


10 


wQglowy 


49. 


R 349 


220 


MLT 


0,5 


5 


metalizow. 


50. 


R 350 


12 k 


MLT 


0,5 


5 




51. 


R 351 


7,5 k 


MLT 


0,5 


5 




52. 


R 352 


5,6 k 


MLT 


1 


5 




53. 


R 353 


68 k 


MLT 


0,5 


5 




54. 


R 354 


68 k 


MLT 


0,5 


5 




55. 


R 355 


10 


OWS 123 


0,1 


10 


w^glowy 


56. 


R 356 


620 


MLT 


0,5 


5 


metalizow. 


57. 


R 357 


8,2 k 


MLT 


0,5 


5 




58. 


R 358 


9,1 k 


MLT 


0,5 


5 




59. 


R 359 


100 k 


OWS 123 


0,1 


10 


metalizow. 


60. 


R 360 


100 k 


1VR.T 


1 


5 


metalizow. 
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Lp. 


Symbol 


Wartosc 

Ohm 


1 


Moc 

W 


Tol. 

«/o 


Rodzaj 


Uwagi 


61. 


R 361 


1 M 


AT 


0,25 


1 






62. 


R 362 


796 k 


AT 


0,25 


0,5 


jj 


250 kOWW 


63. 


R 363 


249 k 


AT 


0,25 


1 




800 kOWW 



Potencjometry 



Lp. 



Symbol 



Wartosc 

Ohm 



Typ 





Rr 301 


1 k 


2. 


Rr 302 


1 k 


3. 


Rr 303 


1 k 


4. 


Rr 304 


1 k 



SP I b 1 kOhm A 1 W 20 P-1 
PR 101 1 kOhm A 0,25 W os 8 P-3 
SP 1 b 1 kOhm A 1 W os 80 P-1 
PR 101 1 kOhm A 0,25 W o§ 8 P-3 



Lampy elektronowe 
1. V 301 typ E 88 CC 



Tranzystory 



Lp. \ 


Symbol 


Typ 


Uwagi 


1. 


T 301 


BF 520 


h 2 iE 50 przy Ic = 10 mA i Uce ^ lOV 


2. 


T 302 


BF 520 


parowane rozbieznosci h 2 iE 10%, 


3. 


T 303 


BF 520 


h 2 iE 70 przy Ic “ 10 mA Uce “ lOV 


4. 


T 304 


BF 520 


IcoE 50 nA przy Uce = 20 V dla temp, otoczenia 25® C h 2 iE 50 


5. 


T 305 


BF 519 


parowane, rozbieznosc h2i.E 10%; 


6. 


T 306 


BF 519 


h 2 iE 50 przy Uce = 10 V i Ic = 10 mA 


7. 


T 307 


BF 520 




8. 


T 308 


BF 519 




9. 


T 309 


BF 519 




10. 


T 310 


BF 520 




11. 


T 311 


BF 519 


T 311 — T 314 grupowac po 4 szt. Rozbieino§6 h 2 iE 10% przy Uce 


12. 


T 312 


BF 519 


= 10 V 


13. 


T 313 


BF 519 


Ic = 10 mA; h 2 iE 100 


14. 


T 314 


BF 519 




15, 


T 315 


BF 520 


- 


16. 


T 316 


BF 520 





Diody 



Lp. 


Symbol 


1 Typ 1 


Uwagi 


1. 


D 301 


BZ 11 D 15 




2. 


D 302 


BZ 11 D 15 




3. 


D 303 


DOG 58 




4. 


D 304 


DOG 58 




5. 


D 305 


BZ 11 D 15 




6. 


D 306 


BZ 11 C 24 




7. 


D 307 


BZ 11 C8 V2 




8. 


D 308 


BZ 11 C8 V2 
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Kondensatory 



Lp. 


Symbol 


Wartosc 

F 


Typ 


Nap. 

pracy 

V 


T61. 

»/d 


Rodzaj 


Uwagi 


1. 


C 301 


3,3 n 


KFP-d-II E 


250 


-40 


forroelektr. 


2, 


C 302 


10 M- 


KES 


70 


+80 


elektrolit. 


3. 


C 303 


30 p 


KCR-3 


160 


5 


ceramiczny 


4. 


C 304 


100m- 


KES 


12 




elektrolit. 


5. 


C 305 


30 p 


KCR-3 


160 


5 


ceramiczny 


6. 


C 306 


5.1 p 


KRC-3 


160 


5 


)> 


7. 


C 307 


10 M- 


MPHP-2 


160 


1 


papiero'^ 


skladany 
















2X4m-+2:m. 


8. 


C 308 


5 n 


KEM 


15 




elektrolit. 


9. 


C 309 


1 M- 


MPHP-2 


160 


1 


papierowy selekcjonowany 


10. 


C 310 


1 JA 


KEA 


15 




elektrolit. 


11. 


C 311 


0,1 ]i 


KSF-014 


100 


2 


polistyren. 


12. 


C 312 


0,1 M. 


KSE 912 


100 


10 


poliestrowy 


13. 


C 313 


10 n 


KSF-014 


100 


2 


polistyren. 


14. 


C 314 


10 n 


KSE-012 


100 


10 


poliestrowy 


15. 


C 315 


910 p 


KSO-2 


250 


2 


mikowy 


16- 


C 316 


51 p 


KSO-1 


250 


2 




17. 


C 317 


2,4 n 


KSO-2 


500 


2 


jj 


18. 


C 318 


510 p 


KSO-1 


250 


2 




19. 


C 319 


180 p 


KSO-1 


250 


2 




20. 


C 320 


1,8 n 


KSO-2 


500 


2 




21. 


C 321 


3 n 


KSE-012 


100 


10 


poliestrowy 


22. 


C 322 


2 n 


KSE-012 


100 


10 




23. 


C 323 


6,8 n 


KFP-d-II E 


250 


-40 














+ 80 


forroelektr. 


24. 


C 324 


10 M- 


KES 


70 




elektrolit. 


25. 


C 325 


150 p 


KSO-1 


250 


2 


mikowy 


26. 


C 326 


6,8 n 


KFP-d-II E 


250 


-40 














+ 80 


forroelektr. 


27. 


C 327 


6,8 n 


KFP-d-II E 


250 


-40 














+ 80 


ft 


28. 


C 328 


100 \i 


KES 


12 




elektrolit. 


29. 


C 329 


10 n 


KSE-012 


100 


10 


poliestrowy i 




30. 


C 330 


100 M- 


KES 


12 




elektrolit. j 




31. 


C 331 


82 p 


KSO-1 


250 


2 


mikowy j 




32. 


C 332 


100 M- 


KES 


12 




elektrolit. I 


33. 


C 333 


6,8 n 


KFP-d-II E 


250 


-40 


forroelektr. - 




34. 


C 334 


7 p 






+ 80 












KSE-012 


100 


10 


ceramiczny 


1 - 


35. 


C 335 


50 \i 


KES 


12 




elektrolit; j 


1; 


36. 


C 336 


50 


KES 


12 




j> i 




37, 


C 337 


510 p 


KSO-1 


250 


2 


mikowy 


dobierany | 




38. 


C 338 


10 n 


KSE-012 


100 


10 


poliestrowy j 


k 


39. 


C 339 


10 p 


KCP 


250 


5 


ceramiczny i 




40. 


C 340 


1-10 p 


TCR lOd 






trymer ceram. j 




41. 


C 341 


6,8 n 


KFP-d-II E 






elektrolit ^ 
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Oporniki 



Lp. 


Symbol 


Wartosc 

Ohm 


Typ 


Moc 

W 


Tol. 

Vo 


Rodzaj 


Uwagi 


1 


R 401 


680 


MluT 


0,5 


10 


metalizowany 


2 


R 402 


6,8 k 










3 


R 403 


56 k 


OWS 123 


0,1 


10 




4 


R 404 


1 k 










5 


R 405 


6,8 k 


MLT 


0,5 


10 




6 


R 406 


3,6 k 




0,5 


10 




7 


R 407 


8,2 k 


MLT 


0,5 


10 




8 


R 408 


150 


MLT 


1 


5 




9 


R 409 


100 


MLT 


1 


5 




10 


R 410 


20 


OWS 123 


0,1 


10 


WQglowy 


11 


R 411 


1 k 


MLT 


0,5 


6 


metalizowany 


12 


R 412 


20 


OWS 123 


0,1 


10 


w^glowy 


13 


R 413 


10 


OPD 


6 


5 


drutowy 


14 


R 414 


160 k 


MLT 


1 


10 


metalizowany 


15 


R 415 


5,6 k 


MLT 


1 


5 




16 


R 416 


20 k 


MLT 


1 


5 




17 


R 417 


1 M 


MLT 


0,5 


5 




18 


R 418 


1 M 


MLT 


0,5 


6 




19 


R 419 


51 k 


MLT 


0,5 


5 




20 


R 420 


51 k 


MLT 


0,5 


5 




21 


R 421 


3 M 


MLT 


0,5 


5 




22 


R 422 


390 k 


MLT 


0,5 


5 




23 


R 423 


100 k 


MLT 


0,5 


5 


53 


24 


R 424 


2,4 k 


OWS 


0,5 


1 


jj 


sel. do 1% 


25 


R 425 


820 


OWS 


0,5 


1 




sel. do 1% 


26 


R 426 


91 


OWS 


0,5 


5 


w^glowy 


sel. do 1% 


27 


R 427 


51 k 


MLT 


0,5 


5 


metalizowany 


28 


R 428 


6 


OPD 


2 


10 


drutowy 


29 


R 429 


10 


OPD 


2 


10 
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Potencjometry 



Lp. 


Symbol 


Wartosc 

Ohm 


Typ 


Uwagi 


1 


Rr 401 


5 k 


Pr 101 


Pr 101 


— 5 kOhm 0,25 W os 8 P-3 A 


2 


Rr 402 


1 M 


SP 1 


SP Ib ■ 


— 1 MOhm A 1 W os 20 P-1 


3 


Rr 403 


500 k 


PU 121 


PU 121 


— 500 kOhm A 0,25 W oS 80-P-l 


4 


Rr 404 


1 k 


Pr 101 


Pr 101 


1 kOhm A 0,25 W o§ 8 P-3 


5 


Rr 405 


100 k 




Pr 101 


1 kOhm A 0,25 W os 8P-3 



Kondensatory 



Lp. 


Symbol 


WartoSd 

F 


Typ 


Nap. 

pracy 

V 


Tol. 

Vo 


Rodzaj 


Uwagi 


1 


C 401 


1000 JX 


.KEN 


50 




elektrolityczny 




2 


C 402 


1000 \1 


KEN 


50 








3 


C 403 


1000 \i 


KEN 


50 




It 




4 


C 404 


1000 ii 


KEN 


50 








5 


C 405 


0,22 


MKSE 


220 




poliestrowy 




6 


C 406 


50 (X 












7 


C 407 


100 \i 


KES 


12 




j) 
























_ o. , , Warlosc 

Lp. Symbol p Typ 



8 


C 408 


0^5 u 


MPHP-2 


9 


C 409 


0,1 fi 


KBG-MP 


10 


C 410 


0,1 11 


MKSE 


11 


V 411 


0,1 M' 


MKSE 


12 


C 412 


33 n 


MKSE 


13 


C 413 


0,1 1,1 


MKSE 


14 


C 414 


22 n 


MKSE 


15 


C 415 


1 n 


KSO-2 


16 


C 416 


0,1 M- 


MKSE 


17 


C 417 


22 n 


MKSE 


18 


C 418 


100 M, 




19 


C 419 


2X100 M- 


KEN 


20 


C 420 


500 M* 


KEK 


21 


C 421 


500 ,11 


KEK 


22 


C 422 


500 M- 


KEK 


23 


C 423 


4,7 n 


KPSc 



Nap. 


T61. 






pracy 

V 


Vo 


Rodzaj 


Uwagi 


200 


5 


papierowy 


1500 


10 




400 


10 


poliestrowy 


400 


10 


>» 


400 


10 




400 


10 


poliestrowy 


400 


10 


fi 


500 


10 


mikowy 


400 


10 


poliestrowy 


400 


10 





250 

12 

12 

12 

380 ferroelektryczny 



Lp. 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 
9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 



Lp. 

"T 

2 

3 

4 

5 

6 
7 



Symbol 

D 401 
D 402 
D 403 
D 404 
D 405 
D 406 
D 407 
D 408 
D 409 
D 410 
D 411 
D 413 
D 414 
D 415 
D 416 
D 417 



Typ 

BYP 680 
BYP 680 
BYP 680 
BYP 680 
BYP 680 




BZ11C5V1 

BZ11C5V1 

BA564 

BA564 

BA562 

BZ11C8V2 

BA561 

BA561 

BA561 

BA561 



Tranzystory 



Symbol 

"t'401 
T 402 
T 403 
T 404 
T 405 
T 406 
T 407 



Typ 

TG 5 
TG 5 
TG 51 
AD 143 
AD 365 
AD 143 
AD 143 




dobierac parami, odchylka h 2 iE 10% 
przy Ic = 2 A i Ucet = 5 V 
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V 402 
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EY51 
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Oscyloskop iop: 5T-315A 
Trans fotmofot slecioNy TPhoi 

MAINS TRANSFORMER 



SCREEN 




Schema^ HUprOHPCfzefi iransformoforo siecfoNego 
DIAGPAH OP MAINS TRANSPORMER OUTLETS 




38 



Oscyloskop typ ST -3/5 A 

Transformator przetworn'icy TR 401/71 
CONVERTER TRANSFORMER TR401/71 
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Miotechnika IfiroctOM 
Synchrom'ma 
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WAVf FORMS FOR fms/cm 



Radiofechnika Wroctaw 
Podstawa czasu i wggaszanie 
Time bash and blanking 
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X AMPLIFIER 
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78. INPUT 
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PR301 



E88CC 



X.DISVLi 
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